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WEITERES siehe MItteilung uber die UbermittiunQ des Intemationalen 
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VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/00173 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

17/01/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatutn (Tag/Monat/Jahr) 

10/02/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaflt insgesamt __2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationaJe Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz Ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehCrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachti-Sglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkl&'ung, dalB das nachti-^glich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung Im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, da3 die in computerlesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6- Folgende Abbildung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verOffentiichen: Abb. Nr. 1 



Pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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'A' Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
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'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
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diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
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s (54) Title: C3RCUIT CONHGURATIGN FOR THE STARTER OF AN AUTOMOTIVE INTERNAL COMBUSTION ENGINE 

S (54) Bezeichnung: SCHALTUNGSANORDNUNG FUR EINEN STARTER EINES KRAFTFAHRZEUG-VERBRENNUNGS* 
= MOTORS 
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(57) Abstract: Hie invention Telates to a circuit configuration for the starter of an automotive internal combustion engine, said 
circuit configuration allowing the starts relay (4) to remain activated in the event of a short-toTn voltage dip (undervoltage of the 
battery). An integrated circuit memory (2) with a interloc^cing circuit (1) is interposed between a computer (19) and an output stage 
(3) that controls the starter relay (2). Upon undervoltage of the battery (20), said integrated circuit memory (2) maintains the status at 
a control input STEN during the voltage dip. A computer (19) that has gone back to a reset mode during the voltage dip is reactivated 
after termination of the voltage dip and controls the interlocking circuit (1) in such a manner that the starter relay (4) is continued 
to be controlled via the control input STEN. The integrated circuit memory is provided with an RC element in order to maintain a 
defined initial status of the flip-flop (14, 15) when the battery is re-connected. 

[Fortsetrung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Erfindungsgemass wird eine Schaltungsanordnung fur einen Starter dnes Kraftfahrzeug-Verbrennungs- 
motors voTgeschlagen, mit der das Startrelais (4) bei einem befristeteo Spannungsdnbruch (Unterspannung der Battene) aktiviert 
bldbt. Zwischen dnem Rechner (19) und dner Endstufe (3) zur Ansteuening des Startrelais (4) ist eine Speicherschaltung (2) mit 
eiiiCT Verriegelungsschaltung (1) geschaltet, die bei Unterspannung der Battene (20) den Status an einem Steuereingang STEN wah- 
rend des Spannungsdnbruchs beibehalt. Ein Rechner (19), der wahrend des Spannungseinbrucbs in einen Reset-Modus gegangen 
ist, wild nach Beendigung des Spannungsdnbruchs reaktiviert und steuert die Verriegelungsschaltung (1) derart, dass nunmehr das 
Startrelais (4) fiber den Steuereingang STEN weiterhin angesteuert wird. Um bei Neuanschluss der Batterie einen definierten Aus- 
ganszustand des FQip-Flops (14, 15) zu erhalten, ist in der Spdcherschaltung dn RC-Glied angeordnet. 
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Schaltungsanordnung fur einen Starter eines Kraf tf ahrzeuq- 
Verbrennungsmotors 

Stand der Technik 

Die Efindung geht aus von einer Schaltungsanordnung zur 
Steuerung eines Startrelais eines Starters fur einen 
Kraf tf ahrzeug-Verbrennungsmotor nach der Gattung des 
Hauptanspruchs . Aus der DE 198 11 176 Al ist schon eine 
Anordung und ein Verfahren bekannt, bei dem ein Rechner 
(Steuerung) den Starterstrom fur das Andrehen des Starters 
nach dem Schlielien der Kontakte eines Startrelais steuert 
(Zweistufenverfahren) . Der Rechner steuert dabei die 
Spannung und/oder den Strom bzw. die Einschaltzeit flir den 
Starter . solange, bis der Verbrennungsmotor angesprungen ist. 
Liegt jedoch ein Storungsfall des Rechners vor, der 
insbesondere bei einer alten und schwachen Batterie, 
beispielsweise auch bei tiefen Temperaturen auftreten kann, 
dann fuhrt dies zwangslaufig zum Abfall des Startrelais und 
damit zur unerwiinschten Unterbrechung des Startvorganges . 
Der Verbrennungsmotor kann dann nicht mehr anspringen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Schaltungsanordnung zur Steuerung des 
Startrelais mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
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Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, dali der 
Anlafiivorgang fur den Verbrennungsmotor auch dann fortgesetzt 
warden kann, wenn ein zeitlich begrenzter Spannungsabf all am 
Startrelais auftritt. Das hat den Vorteil, daJi auch bei 
einer schwachen Batterie, sofern noch geniigend Energie zum 
Durchdrehen des Verbrennungsmotors zur Verfugung steht, 
dieser anspringen kann. Ein Werkstattbesuch kann zumindest 
verzogert werden. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten 
Malinahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Schaltungsanordnung moglich. Besonders vorteilhaft ist, daB 
beim Auf treten eines Spannungseinbruchs die 

Speicherschaltung mit dem Flip-Flop den momentanen logischen 
Schaltzustand des Startrelais einfriert. Denn ein 
Spannungseinbruch kann dazu fuhren, da5 der steuernde 
Rechner nicht laehr ausrechend mit Energie versorgt werden 
kann. In diesem Fall schaltet sich der Rechner in den Reset- 
Modus, urn Fehlsteuerungen zu vermeiden. Erst wenn die 
Unterspannung beseitigt und der Rechner wieder die voile 
Kontrolle nach dem Spannungseinbruch libernommen hat, 
schaltet er wieder die Verriegelungsschaltung inaktiv und 
kann somit den normalen Steuermodus fiir den Betrieb des 
Startrelais fortsetzen. 

Die Verriegelungsschaltung ist vorteilhaft so ausgebildet, 
das sie auch bei solchen niedrigen Spannungen, bei denen der 
Steuernde Rechner nicht mehr betrieben werden kann, 
einwandfrei f unktioniert . Auf diese Weise konnen 
beispielsweise Spannungseinbrtiche beispielsweise bis ca 4 
Volt zeitlich unbegrenzt iiberbrtickt werden, Durch Pufferung 
der Versorgungsspannung beispielsweise mit 
Elektrolytkondensatoren k5nnen kurzzeitige 

Spannungseinbrtiche, z. B 100 ms und langer, auch bis 0 Volt 
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tiberbruckt warden, wobei die Zeitdauer durch die 
einsprechende Dimensionierung bestimmt wird. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Die Figur zeigt ein Blockschaltbild eines 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. 

Beschreibung 

Die Figur zeigt einen Rechner 19, der iiber einen Ausgang 
STEN mit einem Steuereingang einer Verriegelungsschaltung 1 
verbunden ist. Desweiteren ist der Rechner 19 iiber einen 
Reset-IN - Eingang und einem weiteren Ausgang Reset-OUT mit 
der Verriegelungsschaltung 1 verbunden. 

Um die Obersicht zu gewahren, sind nur die Schaltungsblocke 
dargestellt, die im einzelnen die wesentlichen Funktionen 
wiedergeben. 

Erganzend wird noch darauf hingewiesen, daJi zur 
Auf rechterhaltung der Funktion der Verriegelungsschaltung 
wahrend des Spannungseinbruchs eine Spannungsaufbereitung 21 
vorgesehen ist, die eingangsseitig direkt mit der Batterie 
20 verbunden ist. Ihr Steuereingang ist mit der Klemme 
Reset-IN verbunden, uber die sie bei Unterspannung ein 
entsprechendes Signal erhalt. Sie erhalt dann iiber ihre 
Ausgangsleitung, die mit einem Elektrolyt-Kondensator C 
gepuffert ist, die Standby-Versorgung fiir die 
Verriegelungsschaltung 1 und gegebenenf alls den Rechner 19 
auf recht . 
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Die Verriegelungsschaltung 1 weist ein erstes NAND-Gatter 12 
und ein zweites NAND-Gatter 13 auf . Der Steuereingang STEN 
ist mit einem Eingang des ersten NAND-Gatters 12 verbunden, 
wahrend der zweite Eingang zusammen mit einer Reset-Leitung 
auf einen ersten Eingang des zweiten NAND-Gatters 13 gefvihrt 
ist. Die Reset-Leitung wird dabei von einem AND-Gatter 10 
gespeist, dessen beide Eingange (Reset-IN und Reset-OUT) mit 
dem Rechner 19 verbunden sind. Desweiteren ist der 
Steuereingang STEN mit den beiden Eingangen eines als 
Inverter betrieben dritten NAND-Gatters 11 verbunden, dessen 
Ausgang auf den zweiten Eingang des zweiten NAND-Gatters 13 
gefiihrt ist. Zur Initialisierung ist noch der Steuereingang 
STEN tiber einen Widerstand R auf Masse gelegt. 

Der Verriegelungsschaltung 1 nachgeschaltet ist eine 
Speicherschaltung 2, die im wesentlichen ein Flip-Flop 
bestehend aus den beiden NAND-Gattern 14 und 15 sowie aus 
der RC-Schaltung mit dem Widerstand 17 und dem Kondensator 
18 und einem Koppelwiderstand 16 auf weist. Der 
Koppelwiderstand 16 ist an den invertierenden Ausgang des 
zweiten NAND-Gatters 13 angeschlossen und fiihrt dessen 
Signal uber einen Eingang des NAND-Gatters 14. Der 
Widerstand 17 sowie der Kondensator 18 sind diesem Eingang 
gegen Masse parallel geschaltet. Der invertierende Ausgang 
des ersten NAND-Gatters 12 ist dagegen auf einen Eingang des 
NAND-Gatters 15 geschaltet, wahrend die zwei freien Eingange 
der beiden NAND-Gatter 14, 15 auf die entsprechenden 
Ausgange kreuzweise geschaltet sind. Der Ausgang des NAND- 
Gatters 15 ist auf den Steuereingang einer Endstufe 3 
geschaltet und steuert uber deren Ausgang das Startrelais 4, 
das wiederum uber nicht dargestellte Kontakte einerseits den 
Hauptstromkreis zum Starter schlielit und andererseits das 
Antriebsritzel in das Schwungrad des Verbrennungsmotors 
einkoppelt. Das Startrelais 4 ist zu diesem Zweck mit dem 
Pluspol einer Batterie 20 verbunden. 
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Im folgenden wird die Funktionsweise dieser Anordnung naher 
erlautert . 

Im normalen Betriebsmodus , wenn die voile Batteriespannung 
der Batterie 20 zur Verfligung steht, steuert der Rechner 19 
iiber den Steuereingang STEN der Verriegelungsschaltung 1 und 
die Speicherschaltung 2 die Endstufe 3 derart, daft das 
Startrelais 4 mit Strom versorgt wird und den Einrlickmagnet 
des Starters betatigt und somit den Hauptstromkreis ftir die 
Betatigung des Starters schlieBt. Bricht beispielsweise nach 
dem Anschalten des Hauptstromkreises ftir den Starter die 
Batteriespannung zusammen, dann geht infolge der 
Unterspannung der Rechner 19 automat isch in einen Reset- 
Modus . Die Unterspannung kann ftir einen gewissen Zeitraum 
auftreten, well beispielsweise die Batterie zu schwach 
geladen oder eine zu geringe Kapazitat bei grolier Kalte 
aufweist. In diesem Fall speichert die zwischengeschaltete 
Logik mit der Verriegelungsschaltung 1 und der 
Speicherschaltung 2 den momentanen Zustand an dem 
Steuereingang STEN, Dieser am Steuereingang STEN anstehende 
Spannungspegel wird mit dem Flip-Flop 14, 15 derart 
gespeichert, daB die Endstufe 3 weiterhin uber den 
Steuereingang angesteuert bleibt. Das Startrelais 4 behalt 
somit seinen aktuellen Zustand bei. Die Verriegelung wird 
erst wieder aufgehoben, wenn die Batteriespannung wieder 
ansteht und der Rechner 19 die Kontrolle liber die 
Ansteuerung des Startrelais 4 ubernommen hat. Nach seiner 
Initialisierung legt er an den Steuereingang STEN wieder den 
Sollzustand an. Erst danach nimmt der Rechner 19 das Signal 
Reset-OUT zurxick, sodali nun die Endstufe 3 wieder direkt 
iiber den Steuereingang STEN angesteuert wird. Der Eingang 
Reset-IN ist das Signal, das bei Unterspannung den Rechner 
19 in den Reset-Zustand bringt . Ober diese Leitung erkennt 
also der Rechner 19, daB eine Unterspannung vorliegt, und 
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schaltet sich zum Schutz gegen Fehlf unktionen in den Reset- 
Modus . 

Mit dem Signal Reset-OUT meldet der Rechner, dafi er sich im 
Reset-Zustand befindet. Dieses Signal wird aktiv aufgrund 
eines entsprechenden Programmes durch den Rechner 
zuriickgenommen, Damit ist sichergestellt , daii der 
Steuereingang STEN in den gewtinschten Zustand gebracht wird, 
bevor das Signal an den Ausgang Reset-OUT zuriickgenommen 
wird, Dadurch wird vorteilhaft eine zwischenzeitliche 
Unterbrechung der Ansteuerung fur das Startrelais 4 
unterbunden . 

Mit der RC-Beschaltung wird sichergestellt , dali die 
Speicherschaltung nach einem NeuanschluB der Batterie oder 
einem Wechsel der Batterie in einer Werkstatt (power fail) 
das Relais in einen inaktiven Zustand gesetzt wird. 

Die Dimensionierung der Schaltung ist derart ausgelegt, da/S 
beispielsweise Unterspannungen bis zu 0 Volt und iiber einer 
Zeitspanne von ca. 100 ms oder langer uberbriickt werden 
konnen. Mit diesen Bedingungen konnen vorgegebene, ubliche 
Prufzyklen erfolgreich absolviert werden, Naturlich sind bei 
einer anders ausgelegten Dimensionierung auch andere 
Spannungseinbruche uberbruckbar . 
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Anspruche 

1. Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Startrelais eines 
Starters fiir einen Kraf tf ahrzeug-Verbrennungsmotor , mit 
einer Batterie (20) , die mit dem Startrelais (4) 
elektrisch verbunden ist und mit einem Rechner (19) , der 
im Steuerkreis des Startrelais (4) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet , daft zwischen dem Rechner (19) und 
dem Startrelais (4) eine Speicherschaltung (2) angeordnet 
ist, die wahrend einer zeitlich begrenzten Unterspannung 
der Batterie (20) zur Auf rechterhaltung des vorhandenen 
Steuersignales (STEN) fur das Startrelais (4) ausgebildet 
ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Speicherschaltung (2) ein Flip- 
Flop (14, 15) aufweist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Flip-Flop (14, 15) mittels einer 
RC-Schaltung (17, 18) derart setzbar ist, daft das 
Startrelais (4) beim Wiederanlegen der Batteriespannung 
(nach einem , power f ail M in den inaktiven Zustand 
gesetzt wird. 

4 . Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem 
Rechner (19) und der Speicherschaltung (2) eine 
Verriegelungsschaltung (1) angeordnet ist. 
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verriegelungsschaltung (1) den 
momentanen logischen Zustand an einem Steuereingang 

(STEN) erfalit und diesen mit Hilfe der Speicherschaltung 
(2) speichert. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Verriegelungsschaltung (1) 
ausgebildet ist, die Ansteuerung fur das Startrelais (4) 
aufrecht zu erhalten, wenn sich der Rechner (19) in einem 
Reset-Modus bef indet . 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Rechner (19) die 
Verriegelungsschaltung (1) inaktiv schaltet, wenn die 
Unterspannung der Batterie (20) beendet ist. 

8 . Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali der Rechner (19) 
ein Programm aufweist, mit dem die Verriegelungsschaltung 
(1) und/oder die Speicherschaltung (2) steuerbar sind, 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Verriegelungs- 
und Speicherschaltung (1, 2) einen Spannungseinbruch bis 
ca. 0 Volt uberbrlicken. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dali Spannungen bis ca . 4 V zeitlich 
unbegrenzt und Spannungen unter 4 V zeitlich begrenzt 
liberbruckbar sind. 
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